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Abstract: This descriptive qualitative research aims to describe the form of 

mathematical representation that arises when students understand the relationship 

between changes in the coefficient of trigonometric functions with their graphical 

functions through GeoGebra media. Students in a class of 30 students are selected as 

research subjects and given a Student Worksheet. From the results of the student's work, 

it can be seen that there are 3 types of the tendency of representation that are used by 

students to complete Worksheets. Of the 3 types of trends, each student is taken 1 person 

who will further discuss the results of his work randomly because it is considered to 

represent the work of other students. The results showed that students represented 

Geogebra's appearance in 3 forms namely verbal representation, mathematical 
expression representation, and visual representation. 

 
Abstrak: Tujuan penelitian kualitatif deskriptif adalah untuk mendeskripsikan bentuk 

representasi matematis yang muncul ketika mahasiswa memahami hubungan antara 

perubahan koefisien fungsi trigonometri dengan grafik fugsinya lewat media 

GeoGebra. Mahasiswa dalam satu kelas yang berjumlah 30 mahasiswa dipilih sebagai 

subjek penelitian dan diberikan Lembar Kerja Mahasiswa. Dari hasil pekerjaan 

mahasiswa tersebut, terlihat ada tiga tipe kecenderungan bentuk representasi yang 

digunakan mahasiswa untuk menyelesaikan Lembar Kerja. Dari tiga tipe 

kecenderungan tersebut masing-masing diambil satu mahasiswa yang akan dibahas 

lebih lanjut hasil pekerjaanya secara random karena dinilai dapat mewakili hasil 

pekerjaan mahasiswa yang lain. Hasil penelitian menunjukan bahwa  mahasiswa 

merepresentasikan tampilan Geogebra dalam tiga bentuk, yakni representasi verbal, 

representasi ekpresi matematis, dan representasi visual. 
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Salah satu kemampuan dasar yang harus dimiliki anak dalam mempelajari matematika adalah kemampuan representasi matematis. 

The National Council of Teachers of Mathematics (2000) telah menjelaskan bahwa setiap siswa wajib memiliki setidaknya lima 

kemampuan dasar dalam belajar matematika, meliputi (1) Problem Solving, (2) Reasoning and Prove, (3) Communication, (4) 

Connection, (5) Representation. Bukan hanya untuk anak yang berada pada jenjang sekolah dasar, menengah hingga atas (siswa) 

namun juga untuk anak yang berada pada jenjang perguruan tinggi. Proses perkuliahan dan matakuliah di perguruan tinggi yang 

lebih kompleks, menuntut mahasiswa memiliki lima kemampuan dasar yang telah dirumuskan NCTM. Menurut Rusmini & Surya 

(2017), dalam mempelajari matematika mahasiswa dituntut memiliki kemampuan bernalar dan representasi yang baik untuk 

mengonstruksi model penyelesaian masalah yang tepat. Kemampuan bernalar akan mendukung kinerja mahasiswa dalam 

menyelesaikan sebuah permasalahan. Kemampuan representasi juga memegang peran yang sangat penting dalam penyerapan 

informasi terhadap masalah yang dihadapi sebelum menemukan solusi yang sesuai untuk menyelesaikannya. 

Maulyda (2018) menyatakan bahwa kemampuan representasi sangat diperlukan untuk memahami sebuah masalah. 

Representasi akan menentukan pemahaman yang dimiliki mahasiswa ketika diberikan informasi dan masalah. Jika mahasiswa 

salah dalam menginterpretasikan sebuah permasalahan maka penyelesaian yang didapat juga akan salah. Hal ini sejalan dengan 

penelitian yang dilakukan Ruliani & Murtianto (2018) menyatakan bahwa kemampuan representasi yang baik akan membantu 

seseorang dalam memahami sebuah permasalahan. Salah satu materi dasar matematika yang membutuhkan kemampuan 

representasi yang baik adalah materi yang berkaitan dengan grafik (Yang, Kabir, & Hoque, 2016).  
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Berdasarkan hasil Kuliah Praktik Lapangan yang dilakukan peneliti pada mahasiswa jurusan Pendidikan Matematika  

angkatan 2017 menunjukkan bahwa mahasiswa masih mengalami kesulitan dalam memahami grafik fungsi trigonometri. Dalam 

grafik fungsi trigonometri terdapat tiga jenis grafik fungsi yang dipelajari yakni, grafik fungsi cosus, grafik fungsi kocosus, dan 

grafik fungsi tangen (Pourdavood, Mccarthy, & Mccafferty, 2015). Ketiga jenis grafik fungsi tersebut memiliki bentuk umum 

persamaan yang sama, yakni 𝐴 𝑇𝑟𝑖𝑔 (𝐵𝑥 + 𝐶) + 𝐷. Mahasiswa harus dapat mengubah fungsi trigonometri ke dalam bentuk 

grafik , sehingga dibutuhkan kemampuan representasi untuk memahami fungsi trigonometri yang diberikan. 

Salah satu media yang dapat digunakan untuk mengubah fungsi ke dalam grafik fungsi adalah menggunakan software 

GeoGebra. Menurut Bozza (2015), GeoGebra adalah program komputer (software) yang berguna untuk pembelajaran 

matematika, khususnya geometri dan aljabar. Materi grafik fungsi adalah pokok bahasan matematika yang membutuhkan 

kecakapan dalam bidang aljabar dan geometri. Penggunaan software GeoGebra diharapkan dapat memberikan pengaruh positif 

terhadap kemampuan representasi matematis mahasiswa. Hal ini dikarenakan didalam GeoGebra terdapat tampilan aljabar, 

geometris dan numerik (Oktaria & Alam, 2016). Selain itu Seloraji & Eu (2017) juga memaparkan bahwa lewat media GeoGebra 

pembelajaran matematika akan dapat berjalan dengan baik karena mengandung beragam aktivitas sebagai  media demonstrasi 

dan visualisasi dan sebagai alat bantu konstruksi.  

Dalam penelitian-penelitian sebelumnya, software GeoGebra digunakan untuk meningkatkan prestasi belajar siswa pada 

tingkat sekolah menengah pada materi-materi yang berkaitan dengan grafik fungsi. Seperti pada penelitian yang dilakukan oleh 

Antohe (2009) yang menggunakan media GeoGebra untuk meningkatkan prestasi belajar matematika siswa SMA. Sementara itu, 

Stahl, Ou, Weusijana, Ç, & Weimar (2019) menggunakan media GeoGebra untuk meningkatkan minat dan hasil belajar siswa 

SMP di Surakarta. Namun, belum ada penelitian yang melihat bagaimana proses representasi seseorang ketika menggunakan 

media belajar GeoGebra. Berdasarkan paparan diatas, maka penting untuk melihat bagaimana representasi mahasiswa ketika 

menggunakan media belajar GeoGebra dalam memahami sebuah grafik fungsi trigonometri. 

 

METODE 

Penelitian ini merupakan penelitian kualitatif-deskripif. Pendekatan ini dipilih karena tujuan penelitian ini adalah untuk 

menggambarkan proses representasi mahasiswa ketika menggunakan media belajar GeoGebra pada materi grafik fungsi 

trigonometri. Menurut Creswell (2012) penelitian kualitatif adalah prosedur penelitian yang menghasilkan data deskriptif berupa 

kata-kata tertulis atau lisan dari perilaku yang diamati.  

Lokasi penelitian adalah di Universitas Negeri Malang yang terletak di Jalan Semarang 5, Sumbersari, Kec. Lowokwaru, 

Kota Malang. Subjek penelitian terdiri dari 30 mahasiswa jurusan Pendidikan Matematika angkatan 2017. Dari 30 hasil pekerjaan 

mahasiswa, terpilih tiga hasil pekerjaan mahasiswa yang dapat mewakili hasil seluruh subjek penelitian. Dua subjek yang terpilih 

akan diberi kode S1 dan S2 untuk mempermudah proses analisis. Dua hasil pekerjaan siswa ini akan ditelusuri proses representasi 

yang dilakukannya dalam menyelesaikan soal dan diperkuat dengan wawancara yang dilakukan setelah mahasiswa mengerjakan 

Lembar Kerja Mahasiswa (LKM) yang diberikan. Indikator representasi yang digunakan sebagaimana ditunjukkan pada tabel 1.   

 

Tabel 1. Indikator Representasi 

Aspek Representasi Indikator 

Memahami Grafik Fungsi Trigonometri  Mahasiswa menggunakan representasi verbal (tulisan) dalam memahami 

grafik fungsi trigonometri(Y1) 

 Mahasiswa menggunakan representasi ekspresi matematis untuk memahami 

grafik fungsi trigonometri (Y2) 

 Mahasiswa menggunakan representasi visual untuk memahami grafik fungsi 

trigonometri (Y3) 

 

Instrumen yang digunakan dalam penelitian ini adalah Lembar Kerja Mahasiswa (LKM) dan wawancara singkat secara 

tidak terstruktur. Sumber datanya adalah hasil pekerjaan mahasiswa dalam mengerjakan LKM dan hasil wawancara yang 

dilakukan untuk memperkuat hasil penelitian. Berikut adalah soal yang terdapat dalam LKM yang diberikan kepada mahasiswa. 

Menggunakan software Geogebra, gambarkan grafik fungsi berikut: 

 

 y = cosx, 

 y =(cos x) + 4, dan  

 y =(cos x) – 4 

 Bagaimana posisi grafik fungsi poin a terhadap poin b, dan poin a terhadap point c ? jelaskan!. 

   Berdasarkan grafik fungsi yang ditampilkan didalam Geogebra, bagaimana pengaruh konstanta D terhadap fungsi y = A     

  cos (Bx +C) +D? 
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HASIL 

Hasil pekerjaan dari 30 mahasiswa yang diberikan Lembar Kerja Mahasiswa menunjukkan bahwa semua mahasiswa telah 

memahami pengaruh perubahan koefisien terhadap grafik fungsi. Hasil ini sejalan dengan hasil penelitian Nurfadilah & Suhendar 

(2018) yang menyatakan bahwa GeoGebra akan mempermudah proses pemahaman siswa terhadap grafik geometri. Namun, 

dalam merepresentasikan hasil pekerjaannya, mahasiswa menggunakan representasi yang berbeda-beda untuk menunjukkan hasil 

pekerjaannya. Berdasarkan analisis yang dilakukan peneliti, hasil pekerjaan siswa terbagi dalam tiga bentuk yang disajikan pada 

gambar 7.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 7. Diagram Hasil Pekerjaan Siswa 

 

Diagram diatas menunjukkan bahwa 11 mahasiswa menggunakan representasi verbal tulisan, 14 mahasiswa menggunakan 

ekspresi matematis dan hanya lima mahasiswa yang menggunakan representasi visual. Dari ketiga kecenderungan ini, peneliti 

memilih satu dari setiap kecenderungan untuk dibahas secara random. Hal ini dilakukan karena peneliti menilai bahwa hasil 

pekerjaan mahasiswa dapat mewakili hasil pekerjaan mahasiswa yang lain pada tiap-tiap kecenderungan. Sehingga peneliti 

membuat kode subjek yang akan dibahas, yakni S1untuk subjek yang menggunakan representasi verbal; S2 untuk subjek yang 

menggunakan representasi ekspresi matematis; S3 untuk subjek menggunakan representasi visual.  

 

PEMBAHASAN 

Sebelum membahas hasil pekerjaan mahasiswa, akan diberikan Gambar 1, 2, dan 3 sebagai hasil untuk perintah Lembar 

Kerja Mahasiswa pada masing-masing poin (a), (b), dan (c). Gambar tersebut merupakan hasil screenshot tampilan aplikasi 

geogebra yang muncul ketika persamaan fungsi trigonometri diketik pada aplikasi. Gambar 1, 2, dan 3 digunakan sebagai acuan 

untuk dibandingkan dengan hasil pekerjaan mahasiswa pada lembar jawaban. Berikut hasil display pada software GeoGebra. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Tampilan Geogebra Soal  Poin a Gambar 2. Tampilan Geogebra Soal  Poin b 
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Hasil Pekerjaan S1 

 

 

 

 

Subjek S1 merupakan perwakilan dari 11 subjek lain yang menggunakan representasi verbal tulisan untuk 

merepresentasikan pemahamannya terhadap perubahan konstanta 𝐷 pada grafik fungsi yang terdisplay pada software GeoGebra. 

Data ini bertolak belakang dengan hasil penelitian Oktaria & Alam (2016) yang menyatakan bahwa kebanyakan mahasiswa akan 

menggunakan gambar atau ekspresi matematis untuk menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan grafik, namun subjek S1 

menggunakan deskripsi kalimat untuk menyampaikan hasil representasinya. Hal ini terlihat pada gambar 4.  

  

 
 

Gambar 4. Hasil Pekerjaan S1 
 

Pada gambar 4 terlihat bahwa subjek S1 mendeskripsikan secara verbal bahwa perubahan yang terjadi pada grafik fungsi 

trigonometri adalah pada pergeseran grafik ke atas atau ke bawah sejauh  konstanta 𝐷. Hal ini menunjukan bahwa subjek S1 telah 

memahami akibat dari perubahan konstanta 𝐷 terhadap grafik fungsinya. Selain itu dengan menjawab poin (d), subjek S1 juga 

telah menunjukkan pemahamannya terhadap perubahan grafik dari fungsi 𝑐𝑜𝑠 𝑥 menuju  fungsi 𝑐𝑜𝑠 𝑥 +  4 dan 𝑐𝑜𝑠 𝑥 − 4. Pada 

poin (e) subjek S1 juga berhasil membuat kesimpulan bahwa jika konstanta 𝐷 bernilai positf (+) maka grafik akan bergeser ke 

atas, sebaliknya jika konstanta 𝐷 bernilai negatif(-) maka grafik akan bergeser ke bawah. 

 

Hasil Pekerjaan S2 

Subjek S2 merupakan perwakilan dari 14 subjek lain yang menggunakan representasi ekspresi matematis untuk  

merepresentasikan pemahamannya terhadap perubahan konstanta 𝐷 pada grafik fungsi yang terdisplay pada software GeoGebra. 

Data ini sejalan dengan hasil penelitian Nur, Harahap, Badruzzaman, & Darmawan (2017) yang menyatakan bahwa banyak siswa 

menggunakan gambar atau ekspresi matematis untuk menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan grafik. Hal ini terlihat pada 

gambar 5.  

 

Gambar 3. Tampilan Geogebra Soal  Poin C 
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Gambar 5. Hasil Pekerjaan S2 

 

Pada gambar 5 terlihat bahwa subjek S2 mengekspresikan hasil pekerjaannya menggunakan simbol-simbol matematis 

untuk menunjukkan bahwa perubahan yang terjadi pada grafik fungsi trigonometri adalah pada pergeseran grafik ke atas atau ke 

bawah sejauh  konstanta 𝐷. Menurut penelitian yang dilakukan Purwanti, Pratiwi, & Rinaldi (2016) ekspresi matematis ini akan 

membantu subjek dalam mengekspresikan kalimat-kalimat matematika yang dibaca dari software GeoGebra karena subjek tidak 

perlu menstranslasi kalimat matematika secara verbal untuk mengekspresikan hasil pekerjaannya. Hal ini menunjukkan bahwa 

subjek S1 telah memahami akibat dari perubahan konstanta 𝐷 terhadap grafik fungsinya. Selain itu dengan menjawab poin (d), 

subjek S1 juga telah menunjukkan pemahamannya terhadap perubahan grafik dari fungsi 𝑐𝑜𝑠 𝑥 menuju  fungsi 𝑐𝑜𝑠 𝑥 +  4 dan 

𝑐𝑜𝑠 𝑥 − 4. Pada poin (e) subjek S1 juga berhasil membuat kesimpulan bahwa jika konstanta 𝐷 bernilai positf (+) maka grafik 

akan bergeser ke atas, sebaliknya jika konstanta 𝐷 bernilai negatif(-) maka grafik akan bergeser ke bawah. 

 

Hasil Pekerjaan S3 

Subjek S3 merupakan perwakilan dari lima subjek lain yang menggunakan representasi verbal tulisan untuk 

merepresentasikan pemahamannya terhadap perubahan konstanta 𝐷 pada grafik fungsi yang terdisplay pada software GeoGebra. 

Data ini sejalan dengan hasil penelitian Kurhan & Kurhan (2017) yang menyatakan bahwa kebanyakan siswa akan menggunakan 

gambar atau ekspresi matematis untuk menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan grafik. Dilihat dari hasil keseluruhan sangat 

sedikit anak yang menggunakan representasi visual untuk mengekspresikan hasil pekerjaannya. Namun, lewat bentuk representasi 

visual, perubahan grafik akan lebih mudah untuk dilihat. Maulyda (2018) sebuah representasi visual akan dapat mewakili berbagai 

macam bentuk representasi. Hasil tersebut terlihat pada gambar 6. 

 

 
 

Gambar 6. Hasil Pekerjaan S3 

 

Gambar 6  menunjukkan bahwa mahasiswa menggunakan bentuk representasi gambar untuk menyelesaikan soal. Gambar 

tersebut merupakan hasil representasi dari display GegoGebra yang merupakan grafik fungsi 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠 𝑥, 𝑦 =  𝑐𝑜𝑠 𝑥 + 4 dan 𝑦 =
𝑐𝑜𝑠 𝑥 − 4. Bedasarkan deskripsi yang diberikan untuk mendukung gambar yang dibuat, S3 menuliskan “grafik poin (b) naik 
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sebanyak 4” dan “grafik point (c) turun sebanyak 4”. Meskipun S3 tidak membuat generalisasi seperti S1 dan S2, S3 sudah 

dikatakan paham dengan perubahan yang terjadi apabila koefisien 𝐷 berubah. Hal ini sesuai dengan penelitian Antohe (2009) 

yang menyatakan bahwa representasi gambar akan diikuti dengan representasi verbal atau ekspresi matematis untuk mendukung 

gambar yang dibuat.  

 

SIMPULAN 

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan, dapat disimpulkan bahwa (1) dalam merepresentasikan hasil pekerjaannya 

mahasiswa cenderung menggunakan tiga bentuk representasi, yakni (a) representasi verbal yang terlihat dari representasi yang 

berupa kalimat-kalimat, (b) representasi ekspresi matematis yang terlihat dari penggunaan simbol-simbol matematis dalam 

merepresentasikan tampilan Geogebra, dan (c) representasi visual yang terlihat dari bentuk gambar grafik yang dibuat; (2) ekspresi 

matematis adalah bentuk representasi yang paling banyak digunakan oleh mahasiswa, sedangkan representasi visual adalah bentuk 

representasi yang paling sedikit digunakan mahasiswa.  

Saran untuk pendidik, meliputi (1) saat pembelajaran matematika pada pokok bahasan geometri, dosen dapat menggunakan 

GeoGebra sebagai alternatif media pembelajaran agar mahasiswa lebih memahami grafik fungsi; (2) melihat hasil pekerjaan yang 

menunjukkan bahwa sangat sedikit mahasiswa yang menggunakan representasi visual dalam menyelesaikan pekerjaannya, dosen 

dapat mengembangkan kemampuan representasi visual ini lewat perkuliahan yang dilakukan. 
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